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Docker — remedium

na problem zlozonosci srodowiska

programistycznego

Wraz z rozwojem technologii i oprogramowania, ztozonos¢ srodowisk, w ktdrych tworzone s3 aplikage,
znaczaco wzrosta. Dawniej, gdy aplikacje byty proste, a ich wymagania techniczne ograniczone, progra-
misci nie mieli wiekszych probleméw z konfiguracja $rodowiska pracy. Obecnie jednak, w Swiecie za-
awansowanego oprogramowania, problem kompatybilnosci bibliotek i wersji oprogramowania staje sie
powszechny. Problem ten stat sie swego rodzaju codziennoscia, ktéra nawet nie irytuje, ale zabiera bardzo
duzo czasu i energii, ktdra mogtaby by¢ spozytkowana na tworzenie czego$ pozytecznego i rozwojowego.

Czym jest problem konfigurowania srodowiska?

Srodowisko programistyczne to zestaw narzedzi, bibliotek,
zaleznosci i systeméw operacyjnych, w ktérym dziata aplika-
cja. Rozwazmy przyktad jezyka Python. To popularny jezyk
programowania, ktéry wymaga do dzialania wielu bibliotek,
takich jak NumPy, Pandas czy TensorFlow.

Python jest jezykiem programowania, natomiast biblioteki
sa specjalistycznymi programami — jedne stuza do grupowa-
nia i organizacji danych, tak jak wspomniana Pandas, inne jak
TensorFlow czy Pytorch stuza wytacznie do tworzenia sieci
neuronowych. Za pomoca samego Pythona oczywiscie mozna
zbudowac¢ sie¢ neuronowa lub zorganizowac dane. Wyspecjali-
zowane biblioteki jednak to znacznie ulatwiaja i przys$pieszaja.
Kiedy zaczynalem moja przygode z jezykiem Python odkrylem
biblioteki i zaczatem je chetnie stosowac. Niestety rownoczesne
stosowanie réznych bibliotek koniczylo sie konfliktami i zatrzy-
maniami aplikacji. Bylem zrozpaczony; co$ co powinno dziata¢
bez problemu powodowalo paraliz i anihilacje gotowych roz-
wiazan. W ten sposéb dowiedziatem si¢ o koniecznosci konfi-
gurowania srodowiska — czynnoéci wyjatkowo czasochlonne;
i czasem bardzo irytujace;j.
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Kazda z tych bibliotek ma swo-
je wersje, ktére powstaja w réz-
nym czasie. Z czasem moga poja-
wiac si¢ nowe, ktdre nie sa w pelni
kompatybilne z wczesniejszymi.
Np., aplikacja napisana w Pytho-
nie 3.6 moze dziata¢ poprawnie
z wersja NumPy 1.18, ale przesta-
nie dziala¢ z nowsza wersja Num-
Py 1.21. Tego rodzaju problemy,
zwiazane z niedopasowaniem
wersji, sa czestym boélem glowy
programistéw. Python 3.6 dzia-
ta z biblioteka Pandas w wersji
0.25.3, ale nowa wersja 1.0.0 wy-
maga juz nowszej wersji Pythona,
np. 3.7. W takim wypadku progra-
mi$ci musza albo zaktualizowaé
caly swdj system, co moze spowodowac inne konflikty, albo
znalez¢ sposéb na uruchomienie tych bibliotek w kompaty-
bilny sposéb. W takich sytuacjach pomocna jest platforma
Anaconda, ktéra umozliwia tatwe zarzadzanie réznymi wer-
sjami Pythona i bibliotek.
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Anaconda jako rozwigzanie

Anaconda to $rodowisko, ktére rozwigzuje problem
z kompatybilno$cia wersji bibliotek. Pozwala tworzy¢ izo-
lowane $rodowiska, w ktérych kazda aplikacja ma dostep do
swoich specyficznych wersji bibliotek, co eliminuje konflikty
miedzy réznymi ich wersjami. Jednak, mimo ze Anaconda
doskonale radzi sobie z problemem bibliotek w ekosyste-
mie Python, to problem ten wystepuje takze w innych jezy-
xach programowania i platformach. Anakonda to po prostu
pakiet najczesciej uzywanych bibliotek, ktéry jest spéjny
z programem wgrywanym do komputera. Rzadko jednak
eden pakiet bibliotek wystarczy do wykonania projektu.
Irzeba ciaggle co$ dogrywad, teoretycznie dogranie ko-
leinej biblioteki mogtoby zaburzy¢ spojnos$¢ oprogramo-
vania wewnatrz ekosystemu Anaconda. Twércy rozwig-
zania przewidzieli ten scenariusz i stworzyli rozwiazanie,

Zw. pip.

Czym jest pip?

Skrét pip oznacza pip installs packages. Jest to rekurencyj-
nv akronim, co oznacza, ze rozwiniecie zawiera sama nazwe.
Pip jest narzedziem do instalowania i zarzadzania pakietami
Pvthon, pobierajac je glownie z Python Package Index (PyPI).
Pip automatycznie zajmuje sie instalacja, aktualizacja oraz
zarzadzaniem zaleznosciami potrzebnymi do dziatania danej
aplikacji lub projektu w Pythonie. Jest to standardowy mene-
Zzer pakietéw, ktéry pozwala na instalowanie, aktualizowanie
. usuwanie bibliotek oraz zaleznosci niezbednych do pracy
z Pvthonem. Pip pobiera pakiety z oficjalnego repozytorium
“vthon Package Index (PyPI), gdzie znajduje si¢ ogromna liczba
sibliotek, ktére moga by¢ wykorzystywane do réznych zadan,

< obliczen naukowych po rozwdj aplikacji webowych. Pozwala
=z instalacje pakietow, aktualizacje juz zainstalowanych biblio-
»raz ich usuwanie. Jest to narzedzie niezwykle przydatne,
wniewaz programista nie musi dbajac o kompatybilno$¢ wersji
zleznosci.

Pomyst zamknigcia calego ekosystemu
pudetku”

programowanie sklada sie nie tylko z kodu Zrodlowe-

oo ale takze z zestawu bibliotek, narzedzi i zaleznosci, ktére
—usza by¢ odpowiednio skonfigurowane, aby dzialaly ra-
= poprawnie. Aby rozwigza¢ ten problem, kto$ wpadt na
semialny pomyst — zamkniecia calego ekosystemu aplikacji
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wjednym, przeno$nym
srodowisku. Takie po-
dejscie pozwala na za-
pakowanie wszystkich
zalezno$ci 1 bibliotek
w jeden kontener, kt6-
ry bedzie dziatat wsze-
dzie tak samo, nieza-
leznie od $rodowiska,
w ktorym go urucho-
mimy. Podobne rozwigzanie oferuje Anaconda, ale w szerszym
zakresie taki sposéb rozwiazywania probleméw umozliwia
Docker.

Izolowane érodowiska to narzedzia, ktére pozwalaja na
uruchamianie aplikacji w odizolowany sposob, aby unik-
na¢ problemow zwiazanych z zalezno$ciami. Do najpopu-
larniejszych narzedzi do tworzenia takich $rodowisk na-
leza Virtualenv, wspomniana juz Conda (Anaconda) oraz
Docker.

Co to jest Docker?

Docker to platforma open-source, ktéra umozliwia two-
rzenie, wdrazanie i uruchamianie aplikacji w izolowanych
kontenerach. Pomyst na Docker powstat w 2013 roku, kiedy
Solomon Hykes, zalozyciel firmy dotCloud, zaczat pracowaé
nad narzedziem do uproszczenia wdrazania aplikacji w r6znych
$rodowiskach. Historia Dockera zaczyna si¢ od potrzeby stwo-
rzenia narzedzia, ktore umozliwitoby uruchamianie aplikacji
w spdjnym srodowisku na réznych maszynach — lokalnych,
testowych czy produkeyjnych — bez potrzeby recznego konfi-
gurowania kazdej z nich.

Jedna z anegdot zwigzanych z powstaniem Dockera jest
fakt, ze Hykes poczatkowo nie zamierzal udostepnia¢ swo-
jego projektu publicznie, ale po kilku rozmowach i ekspe-
rymentach na konferencjach zdecydowat sie w 2013 roku
wypusci¢ pierwszg wersje Docker na GitHub. Od tego mo-
mentu Docker stat sie jednym z najwazniejszych narzedzi
w $wiecie [T.

Z czego sklada sie Docker?

Docker skfada sie z kilku kluczowych elementéw.

1. Kontenery — lekkie, przenosne $rodowiska, w ktérych dzia-
ta aplikacja. Kazdy kontener zawiera wszystkie potrzebne
do dzialania aplikacji zaleznosci.

2. Docker Engine - silnik Docker, ktory zarzadza kontene-
rami i odpowiada za ich uruchamianie oraz izolacje.

3. Obrazy Docker — zapisane $rodowiska aplikacji, ktére
moga by¢ uruchamiane jako kontenery. Obraz Docker to
»shapshot” aplikacji i jej zalezno$ci.

4. Dockerfile — plik konfiguracyjny, ktéry zawiera instrukcje,
jak zbudowa¢ obraz Docker.

Tworzenie Dockera w praktyce

Tworzenie Dockera jest proste. Aby stworzy¢ kontener
dla aplikacji, programista pisze plik konfiguracyjny o nazwie
Dockerfile. Przyktad prostego Dockerfile w formie kilku lini-
jek tekstowych. Dockerfile to plik tekstowy taki jak txt; moze
sktadac sie np. z 7 linijek:
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dockerfile

Copy code

FROM python:3.8

WORKDIR /app

COPY . /app

RUN pip install -r requirements.txt

CMD [,,python’; ,,app.py”]

Ten plik konfiguracyjny definiuje bazowy obraz Pythona
w wersji 3.8, ustawia katalog roboczy, kopiuje pliki do konte-
nera, instaluje zaleznosci z pliku requirements.txt i uruchamia
aplikacje app.py. Najwazniejsza rola Dockera jest implemen-
tacja prototypowego oprogramowania do chmury w celu jego
wykorzystania produkcyjnego.

Chmury obliczeniowe i ich rola

Chmury obliczeniowe to zewnetrzne infrastruktury T, kto-
re umozliwiaja przechowywanie danych i uruchamianie aplika-
¢ji bez koniecznoéci posiadania wlasnych serweréw. Chmury,
takie jak AWS, Google Cloud czy Azure, s3 uzywane do uru-
chamiania aplikacji w sposob skalowalny i dostepny z réznych
miejsc na $wiecie. Aplikacje chmurowe pozwalaja na dyna-
miczne przydzielanie zasobdw, co zwieksza ich elastycznos¢.

Docker w chmurze

Programy napisane w Pythonie (i nie tylko) czesto sa
umieszczane w chmurach, jednak moga pojawi¢ si¢ problemy
z ich konfiguracja. Chmura to taki sam ekosystem informatycz-
ny jaki mamy w laptopach i telefonach. Chmura to po prostu
serwer dziafajacy gdzies na $wiecie i potaczony z nami szybkim
taczem. Podobnie jak w komputerach, réwniez na réznych
serwerach chmurowych moze wystapi¢ brak kompatybilno-
$ci wersji bibliotek, systeméw operacyjnych czy zaleznosci.
W takich przypadkach Docker jest idealnym rozwiazaniem,
poniewaz umozliwia zapakowanie catego srodowiska aplikacji
w jeden obraz, ktéry mozna uruchomic¢ na dowolnym serwerze,
niezaleznie od jego konfiguracji.

Zal6zmy, 7e kto$ napisat aplikacje w Pythonie, ktéra dziata
lokalnie, ale ma problemy podczas uruchamiania na serwerze
chmurowym z powodu réznic w wersjach bibliotek. Uzycie
Dockera umozliwia przeniesienie tej aplikacji razem z calym jej
$rodowiskiem, co sprawia, ze dziala ona tak samo na kazdym
serwerze, eliminujac problemy zwigzane z konfiguracja.

Pakowanie w kontener

Czasami zdarza sig, ze inzynierowie danych, skupiajac sie
na tworzeniu modeli i analizach, nie w pelni rozumiejg, jak
dziata caly system, na ktérym uruchamiane sa ich aplikacje.
Zajmuja si¢ zaawansowanymi algorytmami, stosuja skompli-
kowane techniki uczenia maszynowego i przemyslane roz-
wigzania, ale gdy przychodzi do wdrozenia ich pracy w rze-
czywistym $rodowisku, napotykaja na problemy. W takich
sytuacjach, zamiast dokladnie analizowa¢ infrastrukture czy
$rodowisko, w ktorym aplikacja ma dzialaé, czesto uciekaja
sie do prostszego podejscia: zapakujmy to wszystko w Dockera
i przeniesmy do chmury.

Wyobrazmy sobie inzyniera danych, ktéry stworzyt za-
awansowany model uczenia maszynowego w Pythonie. Model
ten zalezy od wielu bibliotek, takich jak Pandas, scikit-learn,

TensorFlow, a kazda z tych bibliotek ma swoje specyficzne
wymagania co do wersji i zaleznosci systemowych. Zamiast
szczegdtowo analizowad, ktére wersje bibliotek beda dziata¢
najlepiej w srodowisku produkcyjnym, inzynier po prostu pa-
kuje wszystko do jednego kontenera Docker, facznie z calym
Pythonem i zalezno$ciami. Nastepnie kontener ten zostaje
przeniesiony do chmury, gdzie jest uruchamiany.

Takie podejscie czesto wynika z braku pelnego zrozumie-
nia infrastruktury czy srodowiska produkcyjnego. Docker stat
sie czyms$ w rodzaju magicznego pudetka, ktore ,rozwiazuje
wszystkie problemy” Oczywiscie, Docker jest poteznym narze-
dziem, ale takie podejscie moze prowadzi¢ do marnotrawie-
nia zasoboéw — uruchamiania niepotrzebnie duzych obrazéow
z wieloma zaleznosciami, ktére moglyby by¢ zoptymalizowane
lub zredukowane. Docker nie zostat stworzony z mysla o tym,
aby by¢ rozwigzaniem dla niejasnych, niezrozumianych roz-
wigzan. Jego gtéwnym celem bylo uproszczenie wdrazania
aplikacji przez izolacje srodowisk, ale nie jako wytrych na kazdy
problem. Inzynierowie danych czesto jednak traktuja Docke-
ra wlasnie w ten sposob — jako narzedzie, ktére pomoze im
omina¢ problemy zwiazane z konfiguracja i kompatybilnoscia.
To dodatkowa funkcja, ktérej tworcy Dockera nie przewidzieli:
ucieczka od szczegbélowego zrozumienia systemu na rzecz ,za-
pakowania wszystkiego” w kontener i wrzucenia do chmury.

Podsumowanie

Docker to potezne narzedzie, ktére rozwiazuje problem
kompatybilno$ci oprogramowania w réznych srodowiskach.
Zamiast martwi¢ sie o wersje bibliotek i zaleznosci, programisci
moga zamknac caly ekosystem aplikacji w kontenerze, ktéry be-
dzie dziatat identycznie na kazdym serwerze. Docker nie tylko
ulatwia prace programistom, ale takze zwieksza efektywnos¢
wdrazania aplikacji w chmurach obliczeniowych, poniewaz nie
musza oni wszystkiego rozumiec i czesto ich rola sprowadza
sie do funkeji windowego, wysylajacego wszystko ,windg” do
chmury.
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