Data science w piekarni
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) Metodologia badan operacyjnych pozwala znalez¢

Jak wiadomo, piekarnia musi produkowa¢
taka konfiguracje zasobéw produkcyjnych i surowcéw, aby

okreslong ilos¢ produktéw zgodna z oczekiwa-
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uzyskac maksymalny, mozliwy do osiggniecia efekt. Kaz-
dy proces produkcyjny ma szereg uwarunkowan, takich jak
ograniczone zdolnosci produkcyjne, ograniczenia w zaso-
bach ludzkich czy magazynowych. Algorytm badan ope-
racyjnych wskazuje takie ustawienie procesu, ktére mak-
symalizuje lub minimalizuje cel uwzgledniajac wszystkie

niami rynku. Ograniczona wielkoé¢ produkgji jest
pierwszym limitem w naszym algorytmie optyma-
lizacyjnym. Kolejnym ograniczeniem sg zdolnoéci
produkcyjne. Czas trwania produkdji wynosi 9 go-
dzin. Piekarnia jest w stanie przetworzy¢ w ciggu
godziny ponad 2 tony maki.

ograniczenia brzegowe modelu. Celem tego opracowania
bedzie préba minimalizacji kosztu zakupu surowca.

Algorytmy badan operacyjnych moga rozwiazywaé
bardzo ztozone procesy, zawierajace dziesiatki produktéw
i ograniczen. Jednak dla lepszego zrozumienia tej metodo-
logii skorzystamy z bardzo prostego przyktadu.

Kazdy rodzaj maki ma inng cene. Cena maki
oraz jej wydajno$¢ maja bezposredni wptyw na
koszty produkgji jednego kg produktéw.

Celem analizy jest uzyskanie informacgji, ktorag
z trzech mak nalezy uzywa¢, aby dzienne koszty
J&j zakupu byty jak najnizsze. Cata sytuacje opisuje
tabela 3.

Tabela 3; Wielko$¢ produkcji pieczywa i ciastek z jednej tony maki przy uwzglednieni
ograniczen oraz kosztéw zakupu

Wyobrazmy sobie piekarnie, ktéra
% produkuje trzy jednorodne produkty:
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produktow mozna uzyskaé z jednej tony trzech rodzajéw mak.

Tabela 1: Ciezar wypieku dla maki R1, R2 i R3

Przyjmijmy, ze x, oznacza iloé¢ ton maki R1,
ktora jest potrzebna dla jednodniowej produkgji.
Szukang ilo$¢ ton maki R2 oznaczymy jako x,,
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i ....... S i ........ g/i ........ g/tiigg/l Naszym celem jest minimalny, dzienny koszt
| Ciastka kruche : | 1050 kg/t | 1015 kg/t | 950 kg/t | zakupu maki. Funkcje te mozemy zdefiniowac jako
e o s R T O O— s +

Piekarnia charakteryzuje sie okreslong strukturg pro-
dukgji. Przyjeto sie, ze wagowo produkuje na jednej,
trwajgcej 9 godzin, zmianie: 55% chleba, 25% butek oraz
20% ciastek kruchych. Tabela 2 przedstawia ile kg produk-
tow uzyskuje sie $rednio z jednej tony maki.

Tabela 2: £3czna produkcja uzyskana z jednej tony maki R1, R2i R3

suma iloczynéw iloéci poszczegdlnych mak oraz
ich cen. Funkgcja celu zostata opisana w ponizszym
réwnaniu (1).

F(x103) = 1373x, + 1361x, + 1352x; — min e

Ograniczenia wielkosci produkcji mozna opisac
nieréwnosciami 2-6.
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| IloSc¢ kg butek: | 362.5 | 337.5 | 412.5 | sano to wzorem (4). Magazyny oraz biezaca sprze-
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2 tony ciastek kruchych, co opisuje wzér (5).
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Zdolnosci produkcyjne jako czas produkgji
zostaty opisane nierownoscia (6).

742.5x; + 687.5x7 + 770x3 = 16000 @)
742.5x + 687.5x; + 770x3 < 18000 (3)
362.5x) + 337.5x; + 412.5x3 2 9000 4)
210x; + 203x2 + 190x3 = 2000 (5)
0.4x; +0.43x, +0.39x3 £ 9 6)

Nieréwnosci te oraz funkcje celu podstawia-
my do kalkulatora simplex. Kalkulatory te sa po-
wszechnie dostepne w internecie. Wystarczy prze-
pisaé wzory do okienek formularza i uruchomic
przetwarzanie.

Uzyskany wynik

Aby zminimalizowa¢ dzienne koszty nalezy
kupi¢ 22 tony maki R3. Wtedy koszt maki osiagnie
najnizszy mozliwy poziom.

Sprawdzmy czy te ustalenie jest zgodne z wa-
runkami brzegowymi. Uzyskaliémy wynik x, =0,
«. =0, x, = 22. Wartosci te podstawiamy do wzo-
row 2-6.

742.5x 01 + 687.5 x 0+ 770 x 22 < 18000  (3)
362.5 x 0+ 337.5 x 0 + 412.5 X 22 2> 9000 @

I 210 x 04203 x 0 + 190 x 22 > 2000 (5)
04x0+043x0+039%x22<9 (6)

J’ 7425 % 0+ 687.5X 0+ 770 X 22 > 16000 (2)

Jzyskujemy wartosci zapisane w tabeli 4.

zbela 4: Sprawdzenie warunkow brzegowych

.................... +
Ograniczenia |
.................... ¥
>= 16600 1 <=18600 |

Ilosc kg butek

=« widac uzyskana wartos¢ spetnia wszystkie

~~« ograniczajace. Oznacza to, ze minimalny
~==* 2« powinnismy ponies$é przy zakupie dzien-
e losc maki wynosi 29 744 zt

sz soczony przyktad pokazuje w jaki sposéb

XT3 Zowat poziom kosztow. Skala produkgji
©: . orzedstawitem w petni uzasadnia tego typu
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