Data science - nowa nauka

w obszarze analizy danych

Data science jest nowa, powstata nie-
spetna kilka lat temu, dziedzing nauki.
Obecnie uwaza sie jg za podstawowa
i wiodacg dyscypline w obszarze budo-
wy modeli prognostycznych.

W kolejnych artykutach tego cyklu
omawiac bede poszczegdlne metody pro-
gnozowania i klasyfikacji stosowane przy
okreslaniu przysztych cen zbéz i przewidy-
waniu tendencji na rynkach surowcowych.

Czym jest data science?

Data science jest dziedzing nauki tacza-
cg wiele dyscyplin, takich jak matematyka,
statystyka, ekonometria i informatyka. Naj-
wazniejszym bodzcem do jej powstania
byt dynamiczny rozwdj systeméw prze-
twarzania danych oraz towarzyszacy jej
ogromny wzrost iloéci dostepnych danych.
Dzieki rozwojowi informatyki opracowane
kiedy$ teoretyczne metody prognozowa-
nia i modelowania ,ozyty” i staty sie mozli-
we do praktycznego wykorzystania.

Kiedys, bez komputerdw stosowa-
nie ztozonych modeli sieci neurono-
wych lub drzew decyzyjnych wigzato sie
z dtugotrwatymi, zmudnymi obliczenia-
mi. Pracochtonnos$¢ i czas obliczeh oraz
brak tatwych w uzyciu danych stanowity
skuteczna bariere w rozpowszechnianiu
sie nowatorskich metod analitycznych
w obszarze biznesu.

Termin data science pojawit sie w réz-
nych kontekstach dopiero w ostatnich
latach. Przetomowym momentem w po-
wstaniu tej dziedziny byt, opublikowany
w 2012 roku w czasopismie ,Harvard
Business Review”, artykut amerykanskie-
go badacza danych Dhanurjay Patila.
W artykule ,Data Scientist: The Sexiest
Job of the 21st Century” stwierdzit, ze
specjalista ds. danych jest ,nowa rasg”,
a ,brak naukowcé4w danych staje sie
powaznym ograniczeniem w niektérych
sektorach”. Dalej opisat réwniez zakres
nowej nauki i jej znaczenie w gospodar-
ce przysztosci. Po roku 2017 pojecie data
science stato sie powszechnie znane na
Swiecie. Istnieje zatem w przestrzeni pu-
blicznej zaledwie od trzech lat.

Dlaczego pojawit sie data science?

Data science jest bardzo silnie zwig-
zana z technologig zbierania i przetwa-
rzania danych. Jej powstanie zwigzane
jest nie tylko z dynamicznym rozwojem
informatyki, lecz przede wszystkim z dra-
matycznym wzrostem ilosci danych. Kie-
dy$ procesy gospodarcze generowaty
tylko skromne, podstawowe dane. Wraz
ze wzrostem ztozonosci procesow prze-
mystowych i transformacji gospodarki
nastapit lawinowy wzrost dostepnych
informagji. Kazda maszyna, kazdy pojazd
i system sprzedazowy produkuja dzisiaj
ogromne ilosci danych w postaci teksto-
wych szeregdw czasowych. Cze$¢ danych
ma fundamentalne znaczenie przy mo-
delowaniu, optymalizacji proceséw i tym
samym osigganiu przewagi konkurencyj-
nej. Pojawita sie wiec biznesowa potrzeba
efektywnego wykorzystywania danych.

W nowej sytuacji zastosowanie trady-
cyjnych narzedzi analitycznych okazato
sie niepraktyczne. Uzywane powszechnie
przez analitykéw arkusze kalkulacyjne
okazaty sie bezsilne w obliczu ogromnych
ilosci danych i ztozonosci proceséw. Z ko-
lei narzedzia uzywane dotad w obszarze
analiz statystycznych okazaly sie mato
elastyczne i niezdolne do szybkiej ada-
ptacji nowych rozwigzan analitycznych.

Srodowiska programistyczne
w data science

Analizy data science moga by¢ pro-
wadzone w arkuszach kalkulacyjnych.
Niestety powszechnie uzywane arkusze
typu Excel sg w stanie efektywnie prze-
tworzy¢ tekstowe bazy danych do wiel-
kosci 0,2 GB. Niestety, wiekszo$¢ modeli
prognostycznych operuje na znacznie
wiekszych bazach danych tekstowych
z zakresu od 0,1 do nawet 30 GB.

Duzy zakres danych wymusit wiec
odejscie od tradycyjnego arkusza kal-
kulacyjnego w kierunku $rodowiska
programistycznego.

Podstawowym formatem baz danych
data science sg pliki tekstowe, w tym najpo-

pularniejsze standardy: csv i txt. Powdd jest
bardzo prosty: wiekszo$¢ urzadzen i syste-
mow w otaczajgcej gospodarce generuje
dane w postaci tekstowych tabel ptaskich.
Data science jest naukg badawcza, nie spe-
cjalizuje sie w systemach bazodanowych
i rzadko uzywa relacyjnych baz danych.

Gtéwnymi jezykami programowania
w data science sg R i Python.

Jezyk R zostat opracowany przez Joh-
na Chambersa w Bell Laboratories w roku
2000. W wiekszosci napisany jest w jezy-
ku C oraz Fortrain. Powszechnie uwaza sie,
ze z powodu Fortraina jest on wolnigjszy
od konkurencyjnego Pythona, ktéry w ca-
tosci zostat napisany w jezyku C. Python
zostat napisany we wczesnych latach 90.
przez amerykanskiego naukowca Guido
van Rossum. Nazwa jezyka pochodzi od
serialu komediowego emitowanego w la-
tach 70. przez BBC ,Monty Python'’s Flying
Circus” (,Latajacy cyrk Monty Pythona”).

Jezyk R stosowany jest czedcigj
w osrodkach akademickich, natomiast
Python czesciej mozna spotkad w cen-
trach analitycznych. Obecnie zauwazal-
na jest tendencja do odchodzenie od
jezyka R na rzecz jezyka Python.

Jezyki programowania uzywane s3
w specjalnych edytorach, sposrod kto-
rych najbardziej popularne sa edytory:
Jupyter notebook oraz Pycharm.

Powszechnie uwaza sie, ze najlep-
szym systemem operacyjnym do pracy
z jezykami R i Python jest system Ubun-
tu. Oczywiscie jezyki te mogg pracowac
na innych systemach operacyjnych ta-
kich jak MS Windowsk czy Mac OS.

Przy tworzeniu zaawansowanych mo-
deli matematycznych mocno obcigzajg-
cych zasoby obliczeniowe stosuje sie m.in
Srodowiska wirtualne Apache: Hadoop,
Spark, Kafka, Cassandra, Hive i inne. Sys-
temy te najczesciej stosowane sg w du-
zych osrodkach badawczych i centrach
analitycznych.

Zaréwno jezyki R i Python podobnie
jak ich edytory: Jupyter i Pycharm oraz
system operacyjny Ubuntu sg dostepne
za darmo w sieci Internet.
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Biblioteki w data science

Mimo ze data science jest bardzo mocno osadzona
w jezykach programowania, praca analityczna polega nie
na programowaniu w tych jezykach, lecz na wykorzystaniu
specjalistycznych bibliotek.

Biblioteki sa swoistymi subjezykami wyspecjalizowany-
mi do okre$lonych zadan. Kazda biblioteka ma swoj wasny
zestaw komend i specyficzng sktadnie. Najczesciej sktadnia
bibliotek jest podobna do sktadni ich jezykéw bazowych
Python lub R. Powszechnie uwaza sie, ze Python ma znacz-
nie bogatsze biblioteki od jezyka R.

Najwazniejszymi bibliotekami stosowanymi w Python
w obszarze sieci neuronowych sa: TensorFlow oraz ostatnio
zyskujacy na popularnosci Pytorch. Przy analizach graficz-
nych stosuje sie biblioteki: Seaborn, Matplotlib oraz Plotly.
Modele prognostyczne obstugiwane sg przez biblioteki:
Sklearn, Statmodels oraz Numpy. Niewatpliwie wazniejsza
biblioteka jest tez Pandas. Nazwa pochodzi od skrétu ,pa-
el data”. Biblioteka ta stuzy do pobierania i przygotowy-
wania danych do uzycia w innych bibliotekach.

Biblioteki podobnie jak inne narzedzia pracy data scien-
ce sg bezptatne.

Jakie zmiany przynosi data science?

Nowa dziedzina nauki jaka jest data science wprowadza
szereg rewolucyjnych zmian, ktore na zawsze zmienity obli-
cze prowadzenia badan i analiz. Z punktu widzenia anality-
kdw istnieja trzy najwazniejsze zmiany:

1. Wzrost znaczenia jezykéw programowania i ich bibliotek

Jest to bardzo duza zmiana, poniewaz do tej pory tego
typu prace wykonywana byty na drogich programach pro-
gnostycznych typu: Minitab, Statistica lub SAS.

W odréznieniu od wspomnianych systemow analitycznych
biblioteki podlegajg czestym modyfikacjom, w ktérych wdra-
zane s3 najnowsze osiggniecia nauki. Biblioteki majg zdolnos¢
wzajemnej wspotpracy, przez €o sg bardziej elastyczne w dzia-
taniu w odréznieniu od uzywanych dotychczas programow.

2. Wzrost dostepnoéci wiedzy oraz jej aktualno$¢ i szyb-
<ie je przekazywanie

Obecnie wiedza, w postaci praktycznych porad, samo-
_czkéw i gotowych skryptow, dostepna jest praktyczne od
=i w Internecie. Co tydzien pojawiajg si¢ nowe rozwiazania
~ztematyczne i programistyczne, ktére czesto fundamen-
‘zinie zmieniajg sposob prowadzenia badan i tworzenia
i. Pojawito sie zjawisko przedwczesnej dezaktualizacji
jeszcze przed ich wydrukowaniem.

3 Praca w chmurze analitycznej

Nzrost intensywnosci procesow przetwarzania danych do-
~~owadzit do powstania nowego rodzaju ustug polegajacych
-2 pracy zdalnej z wykorzystaniem wydzierzawionej mocy ob-

—=niowe] komputerow zewnetrznych. Jest to zupetnie nowe
=sisko posiadajace ogromny potencjat rozwojowy.
I wiek jest nazywany wiekiem informacji. Data science
~bszarem dziatalnosci, ktéry idealnie wkomponowuje

= w obecne czasy.
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